
Décarbonation des mobilités : où en sommes-nous ? 

Quelles sont les marches à franchir ?
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La mobilité en France depuis 1800

20/03/20252 Schéma de quelques caractéristiques des déplacements en France 

et leur évolution historique depuis 1800
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Des temps de transport stables, un fort report vers la voiture

20/03/20253

Pourcentage des temps de transport par mode en France, de 1800 à 2017

Sources : thèse, p188 ; 2RM : 2-roues motorisés
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http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/


Une explosion des kilomètres parcourus

20/03/20254

Les kilomètres parcourus par jour par mode de transport, de 1800 à 2017

Source : thèse, p184 ; 2RM : 2-roues motorisés
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http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/


La dépendance automobile tourne en rond…

20/03/20255 Source : Voitures, Fake or not ? ; modifié d’après TUMI, ActifTrafic

https://www.lisez.com/livre-grand-format/voitures-fake-or-not-concilier-mobilite-et-neutralite-carbone-sans-fake-news-moteur-electrique-vs-moteur-thermique-transition-energetique-dependance-a-la-voiture-individuelle/9791030104806
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Une domination de la voiture dans la mobilité

20/03/20256

Part des modes selon le critère : nombre de trajets, temps de transport, distances parcourues, émissions de gaz à effet de serre

TRAJETS EMISSIONSTEMPS DISTANCES
Avec amont 

et traînées*

Source : Les pratiques de mobilité des Français, analyse Enquête Mobilité des Personnes 2019 avec Fabien Perez (SDES)

*traînées de condensation de l’aérien

https://chair-energy-prosperity.org/wp-content/uploads/2020/12/Les-pratiques-de-mobilite-des-Francais-Aurelien-Bigo.pptx
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Avec amont 

et traînées*

Source : Les pratiques de mobilité des Français, analyse Enquête Mobilité des Personnes 2019 avec Fabien Perez (SDES)

*traînées de condensation de l’aérien

https://chair-energy-prosperity.org/wp-content/uploads/2020/12/Les-pratiques-de-mobilite-des-Francais-Aurelien-Bigo.pptx


Emissions des transports en France

20/03/20258

Emissions de gaz à effet de serre (GES) des transports en France par mode, en 2019

Tous GES ; transports internationaux inclus ; données CITEPA ; VUL = véhicules utilitaires légers ; 2RM = deux-roues motorisés
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Objectif décarbonation à 2050

12/03/20249 Sources : à partir des données CITEPA pour le passé ; MTES 2020, SGPE 2023 pour la SNBC

Emissions des transports intérieurs en France depuis 1960, et objectifs de la stratégie nationale bas-carbone (SNBC) d’ici 2050
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Les impacts environnementaux, sociaux et sanitaires des mobilités

20/03/202510

Les principales externalités des transports

Enjeux de ressourcesPollution de l’air

Occupation d’espace, 

congestion, pollution visuelleChangement climatique

Accidentalité

Sédentarité, 

inactivité physique

Inégalités 

sociales et territorialesPollution sonore



5 leviers pour décarboner les transports

20/03/202511
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Les 5 leviers de la stratégie nationale bas-carbone (SNBC)
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20/03/202512

Evolution des émissions de CO2 du transport de voyageurs de 1960 à 2023

(forme multiplicative, pas de 1 an ; y compris aérien international)

𝐂𝐎𝟐
𝟐𝟎𝟐𝟑

𝐂𝐎𝟐
𝟏𝟗𝟔𝟎 = 4,4 = 5,8 x 1,28 x 1,08 x 0,59 x 0,93

Source : recherche en cours, résultats provisoires



SNBC - Emissions des voyageurs

20/03/202513

Décomposition des émissions de CO2 des transports de passagers pour le scénario SNBC, 2015-2050 

(forme multiplicative à gauche, additive à droite)
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http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/


Scénarios Voyageurs : Tendanciels vs. Ambitieux

20/03/202514

Décomposition des émissions de CO2 des scénarios de transport de voyageurs jusqu’à 2050 

(forme multiplicative ; comparaison de 13 scénarios ; 4 scénarios tendanciels en rouge, 4 les plus ambitieux par facteur en vert, SNBC en bleu)

+26%

-8% -11%

-68%

-97% 0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

140%

-100%

-80%

-60%

-40%

-20%

0%

20%

40%

Demande de
transport

Report modal Taux de
remplissage

Efficacité
énergétique

Intensité
carbone de

l'énergie

Ev
o

l.
 d

e
s 

é
m

is
si

o
n

s 
lié

es
 à

 c
h

aq
u

e 
fa

ct
eu

r 
(%

)

Max

Tendanciel

Ambitieux

Min

SNBC

Max

Tendanciels

Ambitieux

Min

SNBC

Source : thèse, p121 (graphisme modifié)

http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/


La voiture électrique, meilleur ou pire des véhicules ?

20/03/202515 Article du numéro 141 de Transports Urbains sur L’avenir des véhicules intermédiaires

Sources : LPG Conseil et A. Bigo ; données Groupe Renault, Trek Bicycle Corporation, ADEME, Modèle GREET. 
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L’électrique, plus écologique que le thermique ?

28/03/202416 Sources : Hawkins et al, 2013 ; ADEME, 2013 ; UNEP, 2017 ; Van Mierlo et al, 2017 ; Del Pero et al, 2018 ; 

EEA, 2018 ; ADEME, 2020 ; Ricardo, 2020 ; Helmers et al, 2020 ; Renault, 2021 ; Sacchi et al, 2022.
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La voiture électrique, meilleur ou pire des véhicules ?

20/03/202517 Article du numéro 141 de Transports Urbains sur L’avenir des véhicules intermédiaires

Sources : LPG Conseil et A. Bigo ; données Groupe Renault, Trek Bicycle Corporation, ADEME, Modèle GREET. 

195

80

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

80

26

9,1 8,4
4,3

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Production d'énergie

Utilisation & Maintenance

Production du véhicule

Fin de vie du véhicule

Par technologie Par type de véhicule

Impact carbone (gCO2e/km)

https://www.cairn.info/revue-transports-urbains-2022-1.htm


Développer les véhicules intermédiaires entre le vélo et la voiture

20/03/202518 Illustration de Frédéric Héran. Les véhicules intermédiaires : l’avenir de la mobilité ?

https://bonpote.com/les-vehicules-intermediaires-lavenir-de-la-mobilite/


Vers des mobilités sobres en ressources

20/03/202519 Article du numéro 141 de Transports Urbains sur L’avenir des véhicules intermédiaires

1 pickup

2 citadines

100 kWh de batteries, 

ça correspond à

200 vélos à assistance 

électrique (VAE)16 quadricycles /

mini-voitures

https://www.cairn.info/revue-transports-urbains-2022-1.htm


Comment baisser le coût des véhicules électriques ?

20/03/202520 Source des données : EcoAuto, Suisse, 05/2022
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Source : Les pratiques de mobilité des Français, analyse Enquête Mobilité des Personnes 2019 avec Fabien Perez (SDES)
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Source : Les pratiques de mobilité des Français, analyse Enquête Mobilité des Personnes 2019 avec Fabien Perez (SDES)

Classes de densité Insee : communes rurales (33 % population), intermédiaire (28 %) et denses (38 %)

Intermédiaire

Densité commune de résidence

Rural DenseIntermédiaire

2 000 km+

500-2000 km

100-500 km

20-100 km

5-20 km

1-5 km

0-1 km

2 000 km+

500-2000 km

100-500 km

20-100 km

5-20 km

1-5 km

0-1 km

Emissions directesNombre de déplacements

Rural vs. Dense

+50 %

x 2

x 2

https://chair-energy-prosperity.org/wp-content/uploads/2020/12/Les-pratiques-de-mobilite-des-Francais-Aurelien-Bigo.pptx
https://www.insee.fr/fr/information/6439600
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Source : animation à retrouver dans la présentation Les pratiques de mobilité des Français
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Impact Demande de T. Report modal Rempli. Conso. Ener. Intensité Carb.
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Impacts des différents leviers sur les externalités des transports

20/03/202525 Principales évolutions suggérées pour la transition énergétique des transports, et leurs externalités

Source : thèse, p237

http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/


Principaux enseignements

20/03/202526

Quels sont les défis à relever ? Quels leviers pour y arriver ?

➢ La mobilité en France depuis 1800
➢ Stabilité des trajets et temps de transport, explosion des distances ; place prépondérante de la voiture

➢ Les impacts et défis des transports
➢ Climat, pollution de l’air, consommation de ressources, d’espace, bruit, accidentalité, inactivité physique, inégalités…

➢ Les 5 leviers à solliciter
➢ Modération de la demande, report modal, remplissage, efficacité énergétique, décarbonation de l'énergie

Comment accélérer la transition ?
➢ La voiture électrique, solution magique ?

➢ Climat, l’électrique nécessaire mais insuffisant ; d’autres défis de soutenabilités ; besoin également de sobriété

➢ Quelles solutions selon les territoires ?
➢ Des alternatives à la voiture variées à combiner ; privilégier les modes actifs, collectifs, et des véhicules plus sobres

➢ Transition climatique… et au-delà ?
➢ Sortir de la dépendance à la voiture individuelle a de forts co-bénéfices sur les autres impacts des transports

Contact et contenus : profil et posts LinkedIn ; mail aurelien.bigo@hotmail.fr ;

recherches et vulgarisation sur la page Les transports face au défi de la transition énergétique (site chaire Energie et Prospérité)

https://www.linkedin.com/in/aur%C3%A9lien-bigo-551a50203/recent-activity/all/
mailto:aurelien.bigo@hotmail.fr
http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/
https://www.lisez.com/livre-grand-format/voitures-fake-or-not-concilier-mobilite-et-neutralite-carbone-sans-fake-news-moteur-electrique-vs-moteur-thermique-transition-energetique-dependance-a-la-voiture-individuelle/9791030104806
http://www.chair-energy-prosperity.org/publications/travail-de-these-decarboner-transports-dici-2050/


Voitures neuves : un marché dominé par les entreprises et ménages aisés

19/03/202527 Source : SDES, 02/2025 (à gauche ; chiffres pour 2024) ; SDES, 03/2024 (à droite ; chiffres pour 2022)

Structuration des achats des voitures
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https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/immatriculations-des-voitures-particulieres-en-2024-baisse-dans-le-neuf-et-leger-rebond-pour
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/achats-automobiles-en-2022-moins-de-motorisations-thermiques-et-des-vehicules-plus-recents-pour-les


Le recyclage des batteries en bonne voie

20/03/202528 Sources : règlement de l’UE relatif aux batteries et aux déchets de batteries, 07/2023 ; post LinkedIn
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Obligations de recyclage des principaux métaux des batteries de véhicules électriques dans l’UE

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/fr/TXT/?uri=CELEX%3A32023R1542
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7125032556206399488/


Peut-on / doit-on encore 

construire des routes ?

20/03/202529



Le réseau routier en France et son évolution

20/03/202530 Sources : CGDD-SDES, Mémentos et Bilans annuels des transports
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Le réseau routier de 1960 à 2020
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L'évolution du réseau routier
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Le réseau routier en France de 1960 à 2020

https://temis.documentation.developpement-durable.gouv.fr/document.html?id=Temis-0001048&qid=sdx_q1&n=6&q=
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/bilan-annuel-des-transports-en-2022


Le vélo, une lubie réservée aux bobos ?

20/03/202531



Qui fait le plus de vélo en France ? Selon l’âge et le genre

20/03/202532 Source : CGDD-SDES, EMP 2019
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Qui fait le plus de vélo en France ? Selon le revenu

20/03/202533 Source : CGDD-SDES, EMP 2019
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https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/resultats-detailles-de-lenquete-mobilite-des-personnes-de-2019


Qui fait le plus de vélo en France ? Selon la profession et CSP

20/03/202534 Source : CGDD-SDES, EMP 2019

Cadres et professions intellectuelles supérieures 5,0

Chômeurs 3,5

Etudiants, élèves 3,3

Professions Intermédiaires 2,8

Ouvriers 2,8

Agriculteurs exploitants 2,2

Retraités 2,2

Employés 1,7

Artisans, commerçants et chefs d'entreprise 0,8

Autres personnes sans activité professionnelle et non déclaré 0,2

Ensemble 2,7

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/resultats-detailles-de-lenquete-mobilite-des-personnes-de-2019


Communes hors attraction des villes 2,8

Aires de moins de 50 000 habitants 2,7

Aires de 50 000 à moins de 200 000 habitants 2,8

Aires de 200 000 à moins de 700 000 habitants 2,9

Aires de 700 000 habitants ou plus (hors Paris) 2,9

Aire de Paris 2,0

Ensemble 2,7

Qui fait le plus de vélo en France ? Commune de résidence (taille et 

zonage des aires d’attraction)

20/03/202535 Source : CGDD-SDES, EMP 2019

Communes hors attraction des villes 2,8

Autres communes en pôle 2,2

Communes des couronnes 2,1

Communes-centres 4,0

Ensemble 2,7

https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/resultats-detailles-de-lenquete-mobilite-des-personnes-de-2019


Une diffusion géographique progressive des pratiques

20/03/202536 Source : Héran, 2017
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